KVANTITATIVNE METODE U GRADEVINSKOM
MENADZMENTU
vijezbe 2017/18

MATEMATICKA STATISTIKA

1. Prikupljanje i prikaz podataka (vrijednosti
obiljezja, frekvencije: apsolutne i relativne;
kumulativne frekvencije: apsolutne i relativne)

2. Karakteristike empirijske raspodjele: mjere
srednjih vrijednosti i odstupanja (aritmeticka
sredina, standardna devijacija, koeficijent
varijacije)
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Zadatak 1.

Na osnovu skupa od 90 izmjerenih vrijednosti dobijenih ispitivanjem ¢évrstoce betona pri pritisku odrediti:

a) grupisati dobijene podatke i prikazati u odgovarajucoj statistickoj tabeli sa prikazom fi (apsolutnih frekv.) i fri
(relativnih frekvencija)

b) nacrtati histogram i poligon apsolutne i relativne frekvencije

¢) nacrtati funkciju empirijske raspodjele (funkciju raspodjele kumulativne relativne frekvencije) F(x)

d) sracunati aritmeticku sredinu, modu i medijanu empirijske raspodjela

e) sracunati varijansu i standardno odstupanje za empirijsku raspodijelu slu¢ajne promjenljive X
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RJESENJE
a) grupisati dobijene podatke i prikazati u odgovarajucoj statistickoj tabeli sa prikazom fi i fri
1. grupisati podatke u intervale (n intervala) N n
v & 40-60 6-8
n=VN - broj intervala (klasa, grupa), n=8 60-100 | 7-10
usvojeno n=8 1005200 | (12
200-500 | 12-17
> 500 21

2. usvojiti Sirinu intervala (klase, grupe) d
xmax= 61,5 xmin=32,0 d = (Xmax — Xmin)/n = 3.7




Zadatak 1.

Nastavak :
40, 36,0
42,5
RJESENJE
3. statisticka tabela sa grupisanim podacima i fi, fri
tabela 1
sredina grupnog kumulativne
granice intervala intervala apsolutne | apsolutne [relativne kumulativne
uisxjsui+1 x=1/2*u_,+u ), |frekvencije| frekvencije [frekvencije |relativne frekvencije
Y; Uisq Xi' fi fj fri=fi/N F(x)=Zfrj j=1,N
32,0 35,7 33,85 2 0,0222 0,0222
35,8 39,5 37,65 3 0,0333 0,0555
39,6 41,45 14 19 0,1556 0,2111
45,25 16 35 0,1778 0,3889
49,05 18 53 0,2000 0,5889
52,85 27 80 0,3000 0,8889
56,65 8 88 0,0889 0,9778
60,45 90 0,0222 1,0000
z 90 1,0000;




Zadatak 1.
nastavak

b) nacrtati histogram i poligon apsolutne i relativne frekvencije (nacrtano na osnovu tabele 1)

apsolutne frekvencije relativne frekvencije
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c) nacrtati funkciju empirijske raspodjele (funkciju raspodjele kumulativne relativne
frekvencije) F(x) (nacrtano na osnovu tabele 1)

- n sredina grupnog i
kumulativna relativna frekvencija= funkcija raspodjele granice intervala intervala apsolutne | apsolutne relativne kumulativne
vjeruvatnoée uzorka uisxjsui+1 X=1/2%u, #+u ), |frekvencije| frekvencije relativne frekvencije|
Y Uiy b} L] b Fix)=2frj j=1.N
1,0000 32,0 35,7, 33,85 2 2 u.ozzi 0,0222
0,9000 358 395 37,85 3 5 0,033 0,0555
]
0,8000 396 43, 41,45 14 19 0,155 0.2111 i
0,7000 45,25 18 35 01778 0.3889
0,6000 49,05 18 53 0,2000 0.5889
0,5000 / | 52,85 24 80 03000, 0,8889
0,4000 o 56,65 8 88 0,088 0.9778
0,3000 | P i 60.45 2 90 0,022 1,0000
g | 4 90 1,000
0,2000 - /
0,1000 : 0—-—"’/
0,0000
33,85 37,65 41,45 4525 49,05 5285 56,65 6045




Tabela 2

Zadatak 1.
nastavak ' "
proizved sredine
i % 5 - = i % o sredina grupnog grupnog intervala
d) sracunati aritmeticku sredinu, modu i medijanu empirijske intervala apsolutne i apsolutne
raspodjela x=1/2%u,+u ), | frekvencije frekvencije
podj
1. aritmeti¢ka sredina na osnovu izvornih podataka (90) Xj fi X1
33,85 2 67,700
1 N 37,65 3 112,950
= _Z xj = 48,2 41,45 14 580,300
Ny 4525 16 724,000
2. aritmeti¢ka sredina na osnovu grupisanih podataka u n klasa 49,05 16 £62.900
(grupa) — sracunato na osnovu tabele 2. 52,85 2 1.426,950
56,65 8 453,200
n 60,45 2 120,900
1 =
7= ﬁzxf . f; =485 2z 90 4368,9
j=1
3. medijana — vrijednost xi za koju je kumulativna relativha
frekvencija F(xi) =0,5 (oznaceno u tabeli 1) ] ; i
. medijana se nalazi u intervalu sa granicama (47,2:50,9) S s'edllr:z orupriog — ‘k::\st;z:mei[ela“m ——
uisxjzui+1 x=1/2%(u +u ), |frekvencije| frekvencije fvekvenci'e relativne frekvencije
N u Uiy b fi 2 =N Fx=2frp j=1.N
-~ 7 =, ):f'{:1 fa 32,0 35,7, 33.85 2 2 00222 00222 |
M, =L+d- =47,2+3,7#90/2-35)/18=49,26 358 395 3165 3 5 00333 00555
fres1 39 | 4145 14 19 01556 02111
4525 % | 35 01778 03889
L=lijeva granica klase (k+1)=5 u kojoj se nalazi medijana 49,05 18 53 0,2000 0,5889
52,85 27 80 03000 08889
56,65 8 88 00889 09778
60.45 2 %




Zadatak 1.
nastavak

d) sracunati aritmeticku sredinu, modu i medijanu empirijske raspodjela
4. moda- vrijednost za koju je najveca frekvencija
—na osnovu grupisanih podataka u n grupa (klasa) (iz tabele 1):

Ay 9
M,=L+d-——— =514+37————==0522
& Ay + 4y, (9+19)
—gdje su:
L=lijeva granica klase (k+7)=6 u kojoj se nalazi moda L=51
d=8&irina grupnog intervala, d=3,7
A1- razlika modalne frekvencije i susjedne prethodne A1=27-18=9
A2- razlika modalne frekvencije i susjedne naredne A2=27-8=19
| sredina grupnog kumulalwne‘
granice intervala intervala apsolutne | apsolutne ire!at‘wne kumulativne
uisxjsui+1 | x=1/2%(u +u ). |frekvencije| frekvencije P‘rekwneu‘i_rzlaﬁme frekvencije!
u Yo | X 0| = SN | F=a LN
320 357 3385 2 2 2 0,0222
358 395 37,65 3 5 0,
396 4145 14 19 02111
45,25 16 35 0,3889
49.05 18 53 0,5889
52.85 27 80 0.8889
56,65 8 88 09778
60.45 2 % 1,0000
I %




Zadatak 1.
nastavak

5. sracunati varijansu i standardno odstupanje za empirijsku raspodjelu slucajne
promjenljive
1. varijansa (obracun za grupisane podatke), obavlja se u tabeli dodatnim proracunom kolone

xifj , prema formuli sredina
n n grupnog proizvad sredine  proizvod kvadrata
1 1 intervala grupnogintervalai  sredine grupnog
§2 = — (xi - f)z : fl e xlzﬁ — %2 X=1/2*(u,#u  apsolutne apsolutne  intervala i apsolutne
N N 1 frekvencije frekvencije frekvencije
=1 =1 % f W X2
33,85 2 67,700 2.291,645
2 1 2 37,65 ck 112,950 4,252,568
5= 90 g 215061'385 = 48’5 - 37'3 41,45 14 580,300 24.053,435
45,25 16 724,000 32.761,000
49,05 18 882,900 43.306,245
52,85 27 1.426,950 75.414,308
56,65 8 453,200 25.673,780
60,45 2 120,900 7.308,405
= 90 4368,9 215061,385

2. standardno odstupanje ¢ = Vs? = /37,3 = 6,109




